سه مدع بو تيد لعهة 


دن 


الأساسيات الهامة لفههم منهبه 
الكيمياء للثانوية العامة 


02255 02ج 


الأساسيات الهمامة لفهم منهح الكيمياء ماكو سمعاد3 نال 


معلومات هجا 
تركيب الذرة 


مستويات الطاقة الرئيسية 


© « عددهم 7 مستويات تأخذ الرموز الاتيه 0 , 2 , 0 , ١ , 1/1 , ١‏ , »!ا وهذا الترتيب حسب بعدهم 
عن النواة فأقربهم للنواة هو المستوى الأول »! وأبعدهم عن النواة هو المستوى السابع 0 »© 
> ويتم التعببر عن رتبة كل مستوى طاقة رئيسى ( أى ترتيب بُعده عن النواة ) بأرقام صحيحة 
من 7 اك 2211 2 الكم الى [1)) 
7 6 5 4 3 2 1 


0 2 600 ١م‏ الا 8 1 


مستويات الطاقة الفرعية 


مى هه ار 


© « كل مستوى طاقة رئيسي يتكون من عدد من المستويات الأكثر دقة تُسمى المستويات الفرعية 
أو تحت المستويات »© 


0 عدد المستودات الفرعية 
؛ رقم المستوى الرئيسى (0) , 000 
ْ في كل مستوى طاقة رئيسى 


اي كدق 
إل 


4 هذه العلاقة تنطبق على مستودات الطاقة الرئيسية من الأول إلى الرابع 


ا جحت 
رموز المستويات الفرعيكه ,5,0,0 
> وترتيبهم من حيث الطاقة داخل المستوى الرئيسى الواحد + > 4 > م > 5 


الأساسيات الهامة لفهصم منهج الكيمياء 00000 


يكتب رقم المستوى الركيسي على بسار رمز المستوى الفرعي 


المستوى الرئيسي الأول ()!) © يحتوي على مستوى 7 الستري التنايع 
فرعي واحد ( 15 ). 9 9 
715 


المستوى الرئيسي الثاني (ا) © يحتوي على 2 مستوى 5 
فرعي ( م2 , 25 ). 

المستوى الرئيسي الثالث (1/1) © يحتوي على 3 مستويات 
فرعية ( 30 , م3, 35 ). 

6 المستوى الرئيسي الرابع (/0) © يحتوي على 4 مستويات 
فرعية ( 48 ,40 , م4 , 45 ). 

6 المستوى الرئيسي الخامس (0) © يحتوي على 4 مستويات 


فرعية ( 54 ,50 , م5 , 55 ). 3 
المستوى الرئيسي السادس (0) © يحتوي على 4 مستويات 


فرعية (64 , 604 , م6 , 65 ). 7 | لبه وه 


6 المستوى الرئيسي السابع (0) © يحتوي على 4 مستويات 1 السعري الأول 1 
فرعية (74 ,70 ,70 , 75 ). 


الأوربيتال 
© « كل مستوى طاقة فرعى ‏ أو م أو إ أو يحتوى على عدد فردى من الأوربيتالات »© 
المستوى الفرعي 5 © يتكون من أوربيتل واحد يتسم ل 2 إلكترون. 
المستوى الفرعي م © يتكون من 3 أوربيتالات ويتسع ل 6 إلكترونات. 
المستوى الفرعي 0 © يتكون من 5 أوربيتالات ويتسع ل 10 إلكترونات. 
المستوى الفرعي ] © يتكون من 7 أوربيتالات ويتسع ل14 إلكترون. 
قواعد توزيع الإلكترونات 
(1) مبدأ البناء التصاعدي ( توزيع الإلكترونات في مستويات الطاقة الفرعية ) 
© « تملأ الإلكترونات المستويات الفرعية ذات الطاقة الأقل أولاً ثم المستويات الفرعية 
ذات الطاقة الأعلى » 


مذكرات جاهزة 
11002 


الأساسيات الهامة لفهصم منهج الكيمياء 000000 


ترتيب المستودات الفرعية تصاعدياً حسب طاقتها ( حفظ وهام جداً ) 


هذا الترتيب يتفق مع ترتيبهم في الدورات السبعة للجدول الدورى حيث أن كل دورة يتتابع فيها ملآ 
عدد من المستويات الفرعية . 


المستويات الفرعية التي يتم ملأها في الدورة | الدورة 


15 
م2 و 25 
30 و و3 


مك4 .و 30 .و و4 
م5 .و 40 .و 556 
م6 .و 50 و 41 .و 65 
70 60 52 0 78 


9 
]9640.019 01.3كة ]4340/4 ]9 مك313 |2520 ]5:3 


أكتب التوزيع الإلكتروني للذرات الآتية 


(©) | (د) (س) (ح) 2 (© لح 


"و 2 13 : 151 

كود 2و2 و1 15 

كرد 132,2 رو 1و2 ,152 

و4 و 206.392.306 ,و 152,292 152,2 

2 305. 2و3 ,"م2 , 2و2 ,2و1 1 و2 , 18 

1 452 . 6و3 ,352 , "ورد , 2و2 , و1 ! 

4730 *ورة ,2و3 م2 ؛ 2و2 , 182 م2 ,192,292 

“مه , 152,282 “رد , *26 , و1 

4 "ورت 3و3 “و2 2و2 117 10 

ا" 24 134 ,4و2 , 182 

7 , 452 ,و 392,36 و 206 , 262 , 152 لشق !3 "ره .5و2 , 15 

307 , 452 و “392,306 و 206 و 252 , 152 ا 2 "ورد , 262 , 152 

12,5 ,362536 .206 ,و 152,252 : 1م30 ,392و 6م20 و 152,252 

ع لي ل ل لي ١‏ 72 352 و2006 ,152,292 
7 452 6ر3 ,2و3 ,كود , 2و2 , و1 1 “ورة ,و3 "مره , و2 , 183 


مذكرات جاهزة 
1102 


الأساسيات الهامة لفهصم منهج الكيمياء 


لاحظ 6 يشذ عنصر الكروم 01+ عن التوزيع الإلكتروني المتوقع. 
التفسير : لأنه ينتقل إلكترون من 49 إلى 30 ليصبح كل منهما نصف ممتلئ بالإلكترونات فتكون الذرة 


أقل طاقة وأكثر !| ستقر اراً. 


5 , و4 , 306 ,382 , 6م2 , 262 , 152 : )4ج 


(2) يشذ عنصر النحاس 2,60 عن التوزيع الإلكتروني المتوقع. 
التفسير : لأنه ينتقل إلكترون من 45 إلى 30 ليصبح 45 نصف ممتلئ و 30 تام الإمتلاء بالإلكترونات 


فتكون الذرة أقل طاقة وأكثر إستقراراً. 


0 , 4و4 , 6م33 , 32 , 206 , 262 , 152 : 011)و2 


كتابة التوزيع الإلكتروني لأيون العنصر 


الأيون الموجب 
ذرة فقدت إلكترون أو أكثر فأصبح عدد البروتونات 
الموجبة أكبر من عدد الإلكترونات السالبة فتحولت من 
ذرة متعادلة إلى أيون موجب. 
. الشحنة الموجبة على الأيون الموجب ثبين عدد 

الإلكترونات التي فقدتها الذرة. 
أيون الصوديوم الموجب (*111/3) 
الشحنة (1+) على رمز ذرة الصوديوم معناها أن ذرة 
الصوديوم فقدت إلكترون واحد من أصل 
1 إلكترون فيتم توزيع 10 إلكترونات : 
كم , 262 , 152 : “ولل1 

إنتبه العدد الذرى للأيون الموجب لأى عنصر 
لا يتغير فمثلاآً العدد الذرى لأيون الصوديوم الموجب لم 
يتغير يظل كما هو (11) رغم أن ذرة الصوديوم فقدت 
إلكترون من مستوى الطاقة الخارجى . 
التفسير : لأن العدد الذرى هو عدد 
يفقد فإنه يفقد إلكترونات وبالتالى بعد الفقد يظل 
عدد البروتونات داخل النواة كما هو فلا يتغير 
العدد الذرى. 


الأبون السالب 
ذرة إكتسبت إلكترون أو أكثر فأصبح عدد الإلكترونات 
السالبة أكبر من عدد البروتونات الموجبة فتحولت من 
ذرة متعائلة إلى ادون سالب 
«. الشحنة السالبة على الأيون السالب ثبين عدد 
الإلكترونات التي إكتسبتها الذرة. 

أيون الكلوريد السالب (:01ج) 
الشحنة (1-) على رمز ذرة الكلور معناها أن ذرة الكلور 
إكتسبت إلكترون واحد أضيف إلى ال 17 إلكترون فيتم 
توزيع 18 إلكترون : 

32 15272527209 : 101 
إنتبه العدد الذرى للأيون السالب لأى عنصر 
لا يتغير فمثلاً العدد الذرى لأيون الكلوريد السالب لم 
بتغير يظل كما هو (17) رغم أن ذرة الكلور إكتسبت 
إلكترون . 
التفسير : لأن العدد الذرى هو عدد 
البروتونات الموجية داخل الثواة والعتصير عندها 
يكتسب فإنه يكتسب إلكترونات وبالتالى بعد 
الإكتساب يظل عدد البروتونات داخل الذواة كما 


“3 التوزيع الإلكتروني بالتقريب لأقرب غاز خامل : 
> العناصر النبيلة ( الغازات الخاملة ) © عناصر المجموعة 26,0 حسب الترقيم القديم 


والمجموعة (18) حسب الترقيم الحديث. 


© عناصر ذات مقاومة عالية جداً للتفاعل الكيميائى أى أنها خاملة كيميائياً . 
لا يتغير لأنها لا تفقد ولا تكتسب أي إلكترونات. 


مذكرات جاهزة 


11021 يه 


الأساسيات الهامة لفهم منهج الكيمياء ماع )كو سمصاد3 نال 


الطريقة 
يتم التعويض عن المستويات الفرعية 
ل ون يي كرت , 362 , 206 ,152,22 : تار 
فوخ لول 12 إلى 376 والتي تُمثل 1 9 9 1 9 9 18 
التوزيع الإلكتروني للآرجون بكتابة 
"احور ثم بعدها يُكتب ال و4. 


1و4 , ور ج 1و4 , 6م3 , 362 , 6م2 , 262 , 152 : كاور 


“اع 


الجدول المقابل يُوضح م2 , 25 ١‏ »1آ]2 5 
١‏ ة | 38.39 علاسر عاد يلات 
الغازات الخاملة 0 10 0301 2و4 .نرض. : عه 
٠ 8 9 9 5 46.30 4‏ 21 
ومسحويات الطاقة اماف 0 4927 ,تخي : أآير 
3 3 5 م6 , 50 ,]4 , 65 ١‏ عغزيه 


بعد كل غاز خامل | م7 ,64 ,51 , 79 | 61422 


> لما تيجى تكتب التوزيع الإلكترونى لأى عنصر بالتقريب لأقرب غاز خامل هتعمل الآتى : 

(6» تشوف العدد الذرى للعنصر اللى إنت بتوزعه وتحدد أقرب غاز خامل يسبق هذا العنصر وهو ده 
اللى إنت هتقرب إليه فتكتبه . 

9© العنصر يقع في الدورة اللى بعد هذا الغاز الخامل وبالتالي لما تحدد دورته هتعرف المستويات 
الفرعية اللى هيتم ملؤها في هذه الدورة تبتدى تملاها بالترتيب لغاية ما الإلكترونات تخلص. 

(2) قاعدة هوند 

( توزيع الإلكترونات داخل أوربيتالات المستوى الفرعى الواحد م أو كل أو 1) 
© « يتم توزيع الإلكترونات في أوربيتالات المستوى الفرعي الواحد مفردة أولاً ثم بعد ذلك تحدث 

عملية الإزدواج » 


© يخ مده ويتادد 24 
اي . 
0 هِ 


مذكرات جاهزة 
م1100 


الأساسيات الهامة لفصم منهح الكيمياء 


الجدول الدوري الحديث 
© « هو ترتيب العناصر تصاعدياً حسب الزيادة في العدد الذري » 
العدد الذري © « هو عدد البروتونات الموجبة داخل النواة © 
> عندما تكون الذرة متعادلة كهربياً يكون : 
عددها الذري - عدد الإلكترونات السالبة في مستويات الطاقة. 


“. يتكون الجدول الدوري من 


8 مجموعة رأسية ( حسب الترقيم الحديث ) 


الفرعية وترتيبهم في الدورات يتفق مع ترتيبهم 
حسب الزيادة في الطاقة. 
© الأعمدة الرأسية في الجدول خ» مجموعات. 


بتم تقسيم العناصر في الجدول الدوري إلى 4 قئات 


الفئتة ( 5 ) الفئة ( م ) الفئة ( 0 ) الفئة (1 ) 
م لهج تقع في نقاه الدورات 
جهة جهة المنطقة السادسة والسابعة 
اليسار اليمين الوسطى وفصلت أسفل الجدول 


ترقيم المجموعات في الجدول الدوري 


(2) الترقيم القديم © وهو الترقيم الإغريقي ( اللاتيني ) 
بعض المجموعات يُكتب رقمها باللغة اللاتينية متبوعاً بحرف مثل حرف ال ثم أو ال 8 . 
6 وبعض المجموعات يُكتب رقمها باللغة اللاتينية فقط غير متبوع بأى حرف 
ومقرر علينا الأرقام باللغة اللاتينية من 8 جك 1 
83 .و 7 .و 6 .و 5 .و 4 .و 3 و 2 


1 ' لله لله كط 1 / ا 
111 , 711 , ]آلآ , 7 , 197 , 111 , 11 , 1 الارقام باللغة اللاتينية 


و 1 الأرقام باللغة الإنجليزية 


مذكرات جاهزة 
ع م1100 


الأساسيات الهامة لفهم منهج الكيمياء ماع )كو معاد نال 


(2) الترقيم الحديث 
> يعتبر أن كل عبد رأسي يُمذْلَ مجموعة فيتم ترقيم المجموعات من اليسار إلى اليمين فتأخذ أرقام 
من 181 حجلظ 1 ]. 
أنواع العناصر في الجدول الدوري 

6 العناصر النبيلة : هى العمود الأخير فى الجدول الدورى أقصى اليمين. 

> الترقيم القديم المجموعة © 26,0 

> الترقيم الحديث المجموعة © 18 
العناصر الممثلة : عناصر الفئتين 5 , م عدا المجموعة الصفرية ( المجَموّعة 18 ) 
عناصر الفئة ( 8 ) : تقع جهة اليسار و تضم مجموعتين هما : 


المجموعة 14 ( ترقيم قديم ) كلها فلزات عدا الهيدل 0لا 
المجموعة (1) ( ترقيم حديث ) وتسمى بإسم الفلزات القلوية ( فلزات الأقلاء ). 
المجموعة 114 070 كّم) كلها فلزات 

المجموعة (2) ( ترقيم حديث )-] * وتسمى بإسم الفلزات القلوية الأرضية أو الترابية. 


عناصر الفئة ( م ) : تقع جهة اليمين و تضم 5 مجموعات وهى من اليسار إلى اليمين كالآتى : 


حسب الترقيم القديم ‏ 7114 , 4]آلا . 4لا , 1١4‏ , 1114 
1 1 / 1 ل 
حسب الترقيم الحديث 17 ., 16 , 15 ., 14 . 13 
4 العناصر الإنتقالية : 
عناصر الفئة (0 ) : تقع فى وسط الجدول الدورى وتضم 10 أعمدة رأسية. 
> حسب الترقيم القديم © العشرة أعمدة يعملوا 8 مجموعات وهى من اليسار إلى اليمين بالترتيب 
( 118 , 18 , 77111 , 17118 , 718 , 718 , 1118 , 1118 ) 
التفسير : لأن المجموعة الثامنة تضم لوحدها 3 أعمدة رأسية. 
> حسب الترقيم الحديث 6 العشرة أعمدة يعملوا 10 مجموعات وهى من اليسار إلى اليمين بالترتيب 
ا 
(9,.10.11.12.و3.4.5,.6758) 
لاحظ بأهمية : عناصر الفئة 0 فى المجموعات من 18 جك 11117 أو المجموعات 
[11 جلك 3 ] تسمى عناصر إنتقالية رئيسية. 
بينما المجموعة 1113 أو المجموعة 12 عناصر من الفئة 0 لكنها ليست عناصر إنتقالية 
وسوف يتم شرحها تفصيلياً فى الباب الأول إن شاء الله . 


مذكرات جاهزة 
1100 


الأساسيات الهامة لفهصم منهج الكيمياء ماع )كو سصاد3 نال 


عناصر الفئة (1) : تقع فى الدورتين السادسة والسابعة وتسمى عناصر إنتقالية داخلية وتم فصلها 
أسفل اللجدول حكن الا يكو طوياذ جذا بالتعريسن وتسم .لفون :هما: 
> سلسلة اللانثانيدات )45 : تقع كلو الدورة السناسة بعد عنصر اللانثانيوم. 
> سلسلة الأكتينيدات (54) : تقع فى الدورة السابعة بعد عنصر الأكتينيوم. 
عدد التأكسد وعمليتى الأكسدة والاختزال والعامل المؤكسد والعامل المختزل 


(1) عدد التأكسد © هو الشحنة التي توجد على الذرة أو أيون العنصر. 

(2) عملية الأكسدة © هي عملية فقد إلكترونات ينتج عنها زيادة في عدد تأكسد العنصر. 

ج + و89 جل "ىنوم و 
2 +712 جلللكرور7 ل 


ٍ ع2 +772 جد كتج و 
الزيادة قى قيمة عدد التاكسد 


تمغل هد ال الكترونات الل 
فقدتها الذرة. 


+73 جللدا نم7 ا 
ج2 + و جل [20 ته 

عر 612 6 © 
2 + 8 جلا نم2 ١ه‏ 


“اظ “1821 عي بعر[ 


() عملية الإختزال © هى عملية إكتساب إلكترونات ينتج عنها نقص في عدد تأكسد العنصر. 
“0 جلدسيجت بشن أ 


17خ جسد اج بث وال ب 


يُمثل عدد الالكترونات التى 
اكفسيعها الذرة. 


ع جمساج بزاع أن 
27نم جطل هج بثورم أ 
21 جل اج بي[ «ه 


61 0 © 61م 615 


مذكرات جاهزة 
11002 


الأساسيات الهامة لفهصم منهج الكيمياء ماع )كو سصاد3 نال 


(4) العامل عكس العملية 


العامل المختزل العامل المؤكسد 
© هو المادة الموجودة في المتفاعللات ويحدث لها | © هو المادة الموجودة في المتفاعلات ويحدث 
عملية أكسدة ( أي تفقد إلكترونات ). لها عملية إختزال ( أي تكتسب إلكترونات ). 
[ أي ينتقل منها الإلكترونات ] [ أي ينتقل إليها الإلكترونات ] 
5 0 2+ 3 0 
مثال : رم اله ون و7 ح دا 58 لان) بد 5" 2 
يحدث لها عملية إختزال يحدث لها عملية أكسدة 
يقل عدد تأكسدها يزيد عدد تأكسدها 
( .عامل مؤكسد ) (. عامل مختزل ) 


المفهوم التقليدي القديم للأكسدة والإختزال 
> الأكسدة 6 عملية إتحاد المادة مع الأكسجين . 
> الإختزال © عملية فقد المادة للأكسجين . 


مثا توضح ذلك : 
ه360 
311200 ع 21 ا يلآ3 3 ج00 "1 


مادة غاز الهيدروجين مادة أكسيد الحديد (111) 
تتحد مع الأكسجين تفقد أكسجين 
:. يحدث لها عملية أكسدة «. يحدث لها عملية إختزال 


عامل مختزل عامل مؤكسد 
مثال (2) 2 
ي0© 1 23 جغا م 03 20010 
مادة الكريون مادة أكسيد النحاس (11) 
تتحد مع الأكسجين تفقد أكسجين 
:. يحدث لها عملية أكسدة .. يحدث لها عملية إختزال 
عامل مختزل :. عامل مؤكسد 


بعض القواعد الهامة عند حساب عدد التأكسد 
(1) عدد تأكسد أى عنصر فى حالته الذرية المفردة يساوي 26/0. 
التفسير : لأن أى عنصر فى حالته الذرية المفردة تكون الشحنة اللى عليه تساوى 26/0 
(8359 ,كه كعالةا كذ كعم م2 كن© كمع ر كولة ) 


مذكرات جاهزة 
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الأساسيات الهامة لفهصم منهج الكيمياء 


(2) جزئ العنصر © هو الجزئ اللى ذراته متشابهة من نفس النوع سواء ذرتين أو أكثر. 


عدد تأكسد كل ذرة من ذرات جزئ العنصر تساوى 260 
أمثلة > غاز الأكسجين (© © عدد تأكسد كل ذرة أكسجين - 7670 

> غاز الأوزون © © عدد تأكسد كل ذرة أكسجين - 26/0 

> غاز النيتروجين 1712 © عدد تأكسد كل ذرة نيتروجين - 2600 

> جزئ الفوسفور +7 © عدد تأكسد كل ذرة فوسفور - معرع2 وهكذا 
(3) مركبات الأكسجين 

عدد تأكسد الأكسجين فى جميع مركباته العادية يساوى 2- 

> مركب الماء (1120 © عدد تاكسد ذرة الأكسجين - 2- 


> مركب حمض الكبريتيك ,(11290 © عدد تأكسد كل ذرة أكسجين - 2- 
> مركب أكسيد الحديد (111) 1203 © عدد تأكسد كل ذرة أكسجين - 2- 


(6 مركبات فوق الأكسيد 6 فوق أكسيد الهيدروجين 11202 / فوق أكسيد الصوديوم 7213202 / 


فوق أكسيد البوتاسيوم و1220 
عدد تأكسد ذرة الأكسجين الواحدة فى مركبات فوق الأكسيد - 1- 
© مركبات سوير الأكسيد © سوبر أكسيد البوتاسيوم ي1>0 
عدط ةا 5 252005 #الواحدة-2 
2 
60 مركب فلوريد الأكسجين 0891 © عدد تأكسد ذرة الأكسجين - 2+ 
(4) مركبات الهيدروجين 
عدد تأكسد الهيدروجين فى جميع مركباته العادية 2ت 1+ 


> مركب حمض الهيدروكلوريك 1101 © عدد تأكسد ذرة الهيدروجين - 1+ 


> مركب الماء 1120 © عدد تأكسد كل ذرة هيدروجين - 1+ 


مثل 1.111 أو 71211 أو 1>11 أو 2112© وهكذا عدد تأكسد ذرة الهيدروجين - 1- 


مذكرات جاهزة 
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(5) عناصر المجموعة 18 فى مركباتها 
00 (الليثيوم والصوديوم والبوتاسيوم والروبيديوم والسيزيوم ). 
عدد تأكسد أى عنصر منهم فى مركباته - 1+ 
إذا أعطى مركب يحتوى على أحد عناصر المجموعة 18 فيتم التعويض عن عدد تأكسد هذا 
العنصر بقيمة 1+ 
> مركب كربونات الصوديوم 718206003 © عدد تأكسد كل ذرة صوديوم - 1+ 
> مركب كبريتات البوتاسيوم 1>250(4 © عدد تأكسد كل ذرة بوتاسيوم - 1+ 
(6) عناصر المجموعة 28 ف مركباتها 
0 (البريليوم والماغنسيوم والكالسيوم والسترانشيوم والباريوم) 
عدد تأكسد أى عنصر منهم فى مركباته - 2+ 
> مركب كبريتات الماغنسيوم 71856004 © عدد تأكسد ذرة الماغنسيوم - 2+ 
> مركب فوسفات الكالسيوم :(6'23)86004 © عدد تأكسد كل ذرة كالسيوم - 2+ 
(7) عناصر المجموعة 38 فى مركباتها ( الألومنيوم ) 
عدد تأكسد عنصر الألومنيوم فى مركباته - 3+ 
> مركب كبريتات الألومنيوم 412)5004(3, © عدد تأكسد كل ذرة ألومنيوم - 3+ 
عنصر الفلور فى مركباته 
عدد تأكسد الفلور فى جميع مركباته - 1- 
> مركب فلوريد الهيدروجين "111 © عدد تأكسد ذرة الفلور -1- 
(9) عناصر الكلور و البروم و اليود ( فى مركباتهم التى لا تحتوى على أكسجين ) 
عدد تأكسد أى عنصر منهم - 1- 
> مركب كلوريد الهيدروجين 1101 © عدد تأكسد ذرة الكلور - 1- 
> مركب بروميد الهيدروجين 11131 © عدد تأكسد ذرة البروم - 1- 
> مركب يوديد الهيدروجين 1211 © عدد تأكسد ذرة اليود - 1- 
عناصر الكلور و البروم و اليود ( فى مركباتهم التى تحتوى على أكسجين ) مثل و4010 
عدد تأكسد أى عنصر منهم يكون موجب ويتم حسابه من خلال القواعد الخاصة بأعداد التأكسد 
ويختلف من مركب إلى مركب آخر. 
(11) مجموع أعداد التأكسد لذرات العناصر المختلفة فى الجزئ المتعادل يساوى 726/0 . 
(2) مجموع أعداد التأكسد لذرات العناصر المختلفة فى الجزئ الذى يحمل شحنة يساوى الشحنة التى 
يحملها. 


مذكرات جاهزة 
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الأساسيات الهامة لفهم منهح الكيمياء ماع )كو سعاد3 نال 


إحسب عدد تأكسد المنجنيز في المركبات الآتية : 


002 11004 
4+ - با 9 ممىه2 - (2- 2 2) + لا 7 - لاك © 1- - (2- » 4) + با 
11200 للق انا 
60 - (2- <* 1) + لا 60 - (2- << 3) + 21 
0ه 0-3 3 6+-270 هت 9 
إحسب عدد تأكسد الكروم 6 إحسب عدد تأكسد الكبريت 
في مركب 1120:1207 في مركب 21225004 
07 101ظ1ظ1 3004م 
60 - (2- << 7) + 297 + (1 <« 2) 260 - (2- 2 4) + با+ (1 <« 2) 
6 -</ا5 9 12+-270 .. 9 6 -3..197 


إحسب عدد تأكسد الحديد في المركبات الآتية : 
دآنا)ع"] اظاء "1 
3 لا 89 مم2 - (1- » 3) + نا 2 دلا 89 مم2 - (1- » 2) + نا 


المعادلات الكيميانية (هام جداً) 


> لي تعرف كيف تكتب وتفهم المعادلات الكيميائية يجب أولاً عمل الآتي : 


© حفظ رموز العناصر والمجموعات الذرية بالتكافؤات. 
69 إنك تتعلم طريقة كتابة الصيغ الكيميائية للمركبات عن طريق تبادل التكافؤ. 


مذكرات جاهزة 
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رموزبعض العناصر وتكافؤاتها الشائعة في مركباتها 


لاحظ بأهمية تكافؤ العنصر 
( عدد تأكسد العنصر) 
وهو في حالته الذرية المفردة يساوى 2©/0. 
هذه التكافوؤات أو أعداد التأكسد للعناصر 
في مركباتها. 


1102 
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ماع )و علدت نالل 


رموزبعض اجمومات دنرية 0557197855 


لاحظ : نتعامل مع المجموعة الذربة كوحدة واحدة لها تكافة 


أسبتات أو (خلات) 
(عضوية) 
ثيوسيانات 

سيانات 
ألومينات 


بيركلورات 


إنتبه (1) عند كتابة صيغة جزئ مركب غير عضوي يتم كتابة الشق الموجب جهة اليسار والشق 


فو معين 


أكسالات (عضوية) 
خارصينات 


السالب جهة اليمين مع عمل تبادل تكافؤات : 


و1100 602 


أحادي 54 ثناني 
2 1 


و(و2)11600) 


4 


1 50 ار 
ناو 0 ثنائي ثلاني 0 أحادي 
2 1 3 
71550 م0 و11 8) 
4 6 0 
54 ثلاني أحادي 4, أحادي 
2 1 1 


الأساسيات الهامة لفهم منهح الكيمياء 00000 


(2) عند كتابة الأملاح العضوية يتم كتابة الشق السالب جهة اليسار والشق الموجب جهة 


اليمين مع عمل تبادل تكافؤات: 
ظ أسيتات النحاس (11) 
8 60100 6 01100 
أحادي 4, أحادي ثناني 4 ,م أحادي 
1 1 1 2 
وه127))) 0)ي(011:000) 


بعض الصيغ الهامة لجزيئات بعض المركبات وجزيئات بعض العناصر 
الصبغة المادة الصيغة 


حمض الكبريتيك 504 ]| غز الأكسجين | 02© 
حمض الهيدروكلوريك | 121011 | غاز النيتروجين ١‏ دالا 
حمض النيتريك ج200 | غاز الهيدروجين ١‏ 112 
حمض البيركلوريك |(11600110| غاز الكلور 61 
الماء 20 | أبخرة البروم | 1 
النشادر ( الأمو نيا ) 6 5 اجا أبخرة اليود 1 
ثاني أكسيد الكربون 002 


لاحظ : يُكتب الرمز المعبتر عن الحالة الفيزيائية أسفل يمين الرمز الكيميائي للمادة : 


صلب 50110 )5 
سائل لأا ونا 0( 
غاز 6035 (ع) 


محلول ماني | 1101ا|50 80116015 ١‏ (30) 
بخار 01م 3/ا (1) 


6 لازم تعرف الفرق بين الغاز ( 9 ) و البخار ( 7 ) 

الغاز © يُشير إلى مادة توجد فى الحالة الغازية عند درجات الحرارة العادية مثل غاز ي© أو ج11 أو 1/3 
أو 2[© أو و0© أو 21115 وهكذا. 

البخار © يُشير إلى مادة أصلها سائل أو صلب فى درجات الحرارة العادية لكنها تحولت فى درجات 
الحرارة العالية إلى بخار يعنى نقدر نقول إن البخار حالة وسطية بين الغاز والسائل. 


مذكرات جاهزة 
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التتسيو القافيلة مق التفاعل. 
> تذكرأن 69 مخفف لع +ب!1ك بالإنجليزي وتُختصر في .إذل أو تكتب الحالة الفيزيائية أسفل 
الحمض (.30) 


© مركز 6066643660 بالإنجليزي وُختصر في .6006© أو تكتب الحالة 
الفيزيائية أسفل الحمض( ) ) 


أكتب المعادلات الكيميائية المتزنة التي تُعبر عن التفاعلات الآتية 


() الحديد الساخن مع غاز الكلور ويتكون كلوريد الحديد (111). 


طريقة حساب الكتلة المولية لعنصر أو الكتلة المولية لجزئ المادة 
الكتلة المولية لعنصر © هى الكتلة الذرية للعنصر مقدرة ب [0م/ع 
الكتلة المولية لجزئ المادة © هى مجموع الكتل الذرية للعناصر الداخلة فى تركيب جزئ المادة مقدرة 


ب اولمع . 


اومم/ع 24 - كتلته الذرية - الكتلة المولية للماغنسيوم ع7 


9© إحسب الكتلة المولية لكربونات الصوديوم 71820003 


]114- 23,6©-12,0-16[ 


103 
امم/ع 106 - (16 <* 3) + (12 <* 1) + (23 »*« 2) 
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اخثر الإجابة الصحيحة 


1- التوزيعات الإلكترونية الآتية تعبر عن ذرات عناصر معروفة بالجدول الدورى عدا 200 


أ- 405 , 552 , ؟كاوو ب- 305 , 451 , الور 
3 5 ر 1كا36 د 30110 ر الملع1 
2- أيون 1689-2 يحتوى على 2000110 
أ- 16 بروتون , 14 إلكترون ب- 16 بروتون , 18 إلكترون 
ج- 14 بروتون , 16 إلكترون د- 14 بروتون , 18 إلكترون 
3- أيأ من التحويلات الآتية لا يحدث فيها تغير فى عدد تأكسد النيتروجين 
6 آل( ج برردلم ب- و20لم( <+- و0 لا 
ج- لم ح- و0لم د- “ولح ج- وعلم 
4- لتقليل عدد التأكسد لأيون يلزم 00 
أ- فقد المزيد من الإلكترونات ب- إكتساب المزيد من الإلكترونات 
ج- فقد وإكتساب إلكترونات بنفس المقدار د- لا توجد إجابة صحيحة 


5- يتم تطبيق ....... عند توزيع الإلكترونات فى مستويات الطاقة الفرعية المختلفة فى الذرة 

أ- معادلة شرودنجر ب- قاعدة هوند ج- مبدأ البناء التصاعدى د كل ما سبق 
6- عدد تأكسد الكلور يساوى 5+ فى مركب 290008 

أ- هاعولم ب- م1310 ج- 3102لا - بتار 
7- فى التفاعل المقابل يكون العامل المؤكسد والعامل المختزل على الترتيب ........ , 586 

(31120 + 2ط3)1 - '611 + 10)(3) + 5)11 

أ خم ,ام ب- 61 , 6103-7 ج- *لم ,6105 2 د ومن ,61 

8- التفاعل التالى من تفاعلات الأكسدة والإختزال 
9 + ي(0)5100) <- يرد8)2)ط! + 000 

وفيه تنتقل الإلكترونات من 5 

د 2خوم +-دلم ب- 60:2 جح درام 

ج-0هم ج 2+لح د- "لع ج 2+وزم 
9- تفاعل محلول فوسفات البوتاسيوم مع محلول نيترات الفضة ويتكون فوسفات الفضة ونيترات 

البوتاسيوم يُعبر عنه بالمعادلة 200 

أ- و0لل»ا6 + ر(ي0م)وعوم جح ر(و010)عم + د(ي0م)ي)ا 
ب- 311/03 + و0 طوعم <- 0م388 + وموك 
حك 03 + بن مرعم <- و0 لاع 28 + ب0محها 
د- لا توجد إجابة صحيحة 
0- يعتبر 8003-2 عاملاً مختزلاً فى التفاعل إذا تحول إلى 5221 

أ- 520 ب- 502 ج- 502 د 5205-2 


